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Resumo

O experimento foi realizado no Laboratério de
Nutricdo e Patologias (LaNuPP) da Estagdo de
Piscicultura de Cagador/EPAGRI, em 24 cestos
plasticos com capacidade para 50 | de &gua,
abastecidos individualmente com agua proveniente
de pogo artesiano na vazéo de 0.5 I/min. O periodo
experimental foi de 120 dias, sendo iniciado em
14 de abril e encerrado em 12 de agosto de 2004,
apos 7 dias de adaptagdo dos alevinos em cada
parcela experimental. O delineamento experimental
foi inteiramente ao acaso com seis tratamentos e
quatro repeticdes, com 10 unidades de carpa capim
(Ctenopharyngodon idella) em cada parcela
experimental. O peso médio inicial foi 5.60 + 0.07 g e
comprimento inicial 8.39 + 0.30 cm respectivamente
para os tratamentos. As dietas foram formuladas,
dentro dos critérios, para a espécie e para o sistema
de produgéo (11) com ingredientes onde a proteina
bruta e a energia ficassem estabilizadas entre 28 a
30% e 2800 a 3000 kcal de energia
metabolizavel’lkg de racdo respectivamente, e
oferecida na quantidade de 5% ao dia nos 2
primeiros meses passando para 3% ao dia no
terceiro més e 1% ao dia no quarto més do peso
total do lote experimental, reajustado a cada 30 dias
na forma peletizada. Os resultados nos permitem
afirmar que a carpa capim (Ctenopharyngodon
idella) nao se adaptou a um balanceamento de
leguminosas e gramineas, iguais aos animais
ruminantes. Em uso isolado ou em conjunto com a
graminea, a leguminosa alfafa (Medicago sativa) em
nenhuma das ofertas foi superior a graminea papua
(Brachiaria plantaginea). O melhor resultado foi a
utilizagdo da graminea papuad (Brachiaria
plantaginea) na quantidade de 15% da dieta para a
variavel peso final e no ganho de peso nas ofertas
15 e 35% da dieta.

Introducao

Summary

Development of the Grass Carp (Ctenopharingodon
idella) fed with complete pelletized Papua
(Brachiaria plantaginea) and Alfalfa (Medicago
sativa) based rations

The research was conducted in the Laboratério de
Nutricho e Patologias (LaNuPP) of Estagdo de
Piscicultura de Cagador/EPAGRI, in 24 plastic baskets
with capacity for 50 | of water, individually supplied with
water from artesian well at the rate of 0.5 I/min. The
research period was 120 days, starting on April 14th and
finishing on August 12th, 2004, after 7 days of
adaptation of the fingerlings in each experimental parcel.
The experimental delianeament was entirely randomized
with six treatments and four repetitions with 10 grass
carp (Ctenopharingodon idella) in each experimental
parcel. The start medium weight was 5.60 + 0.07 g and
start length 8.39 + 0.30 cm respectively for the
treatments. The diets were formulated, inside the
criteria, for the species and for the production system
(11) with ingredients where the gross protein and the
energy were kept stable between 28 and 30% and 2 800
to 3 000 kcal of metabolizable energy/kg of ration
respectively, and offered on the quantity of 5% per day
in the 2 first months decreasing to 3% per day on the
third month and 1% per day on the fourth month of the
total weight of the experimental lot, readjusted each 30
days in the pelletized form. The results allow us to affirm
that the grass carp didn't adapt to a balance of
leguminous and grass like the ruminants. In an isolated
use or together with the grass, the alfalfa (Medicago
sativa) was not superior to the grass papua (Brachiaria
plantaginea) in any of the offers. The best result was the
use of the grass papua in the quantity of 15% of the diet
to the variable final weight ad in the weight gain in the
offers 15% and 35% of the diet.

A carpa capim (Ctenopharyngodon idella Val.) tem sido objeto de consideravel pesquisa
nestes Ultimos anos devido sua habilidade em controlar vegetacao aquatica. Na Asia e nos
paises do leste europeu tem sido incorporada aos sistemas de policultivos com outras
carpas para controlar as macrofitas (1).

Ja no Brasil a carpa capim dentre as carpas chinesas esta entre as espécies exéticas mais
utilizadas em policultivo na regido sul, caracterizando-se por sua extrema rusticidade e
excelente desempenho. Geralmente as carpas chinesas sado criadas em sistema de
policultivo (2), inclusive com espécies nativas, uma vez que espécies distintas apresentam
diferentes habitos alimentares, sendo a carpa capim herbivora, a carpa prateada
(Hypophthalmichthys molitrix) fitoplantofaga, e a carpa cabeca grande (Aristichthys nobilis)
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zooplantofaga (3). Apresenta crescimento rapido, bom aproveitamento de plantas, e tem
carne de boa qualidade (4).

A industria de ragcdes € um dos maiores e mais dindmicos segmentos do agronegdécio
brasileiro, responsavel pelo consumo de mais de 60% da produgdo de milho, 35% da
producdo de soja e quantidades expressivas de outros graos. No ano de 1990 foram
produzidos um total de 14 800 000 t de racdes, enquanto em 1999 produziu-se 31 700 000 t.

Essa evolugéo de 140%, em apenas 9 anos, representa um mercado que movimenta mais que
US$ 6.3 bilhdes e gera ao redor de 62 000 empregos diretos (5). Este crescimento expressivo
no uso de soja e milho faz com que se procure novas alternativas recomendaveis para uso
animal, entre estes os peixes.

Os custos com a alimentagdo respondem pela maior parte das despesas na piscicultura
semi-intensiva, uma vez que as dietas de peixes, em comparagdo com as de outros
animais, caracterizam-se pelo elevado nivel protéico, sendo que a maior parcela dos custos
das dietas se deve a fonte de proteina (6). Procurando aproveitar a habilidade da carpa
capim em aproveitar gramineas e leguminosas em sua alimentagéo, procuramos verificar a
qualidade das mesmas através de um balanceamento e oferta-las.

A graminea papua (Brachiaria plantaginea) é uma graminea de ciclo anual com reproducao
por sementes. Cresce principalmente nos periodos de primavera e verdo em areas
ocupadas com culturas anuais, especialmente lavouras de milho ou soja (7, 8). No Brasil, é
uma das plantas daninhas mais freqlentes nos solos cultivados das regides Centro e Sul e
esta presente em quase todos os Estados (9).

Encontra-se em 62% das areas do Planalto do Rio Grande do Sul, sendo a graminea com
maior incidéncia nessa regiao (10). A leguminosa escolhida para este trabalho foi a alfafa
(Medicago sativa) rica em proteina, calcio, fosforo e vitaminas A e C, que do ponto de vista
de nutricdo, e a boa qualidade do alimento volumoso concorre para reduzir o nivel de
concentrado necessario para manter as exigéncias nutricionais dos peixes.

Este trabalho tem por objetivo determinar um balanceamento graminea/leguminosa
utilizando para isto uma graminea (Brachiaria plantaginea) e uma leguminosa (Medicago
sativa) na forma de pellets para serem fornecidas como alimentagao principal.

Material e métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Nutricdo e Patologias (LaNuPP) da Estagéao
de Piscicultura de Cagador/EPAGRI, em 24 cestos plasticos com capacidade para 50 | de
agua, abastecidos individualmente com agua proveniente de pogco artesiano na vazao de
0.5 I/min.

O periodo experimental foi de 120 dias, sendo iniciado em 14 de abril e encerrado em 12 de
agosto de 2004, apés 7 dias de adaptacao dos alevinos em cada parcela experimental.

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com seis tratamentos e quatro
repeticdes, com 10 unidades de carpa capim (Ctenopharyngodon idella) em cada parcela
experimental. O peso médio inicial foi 5.60 + 0.07 g e comprimento inicial 8.39 + 0.30 cm
respectivamente para os tratamentos.

As dietas foram formuladas, dentro dos critérios conhecidos, para a espécie e para o
sistema de producdo com ingredientes onde a proteina bruta e a energia ficassem
estabilizadas entre 28 a 30% e 2 800 a 3 000 kcal de energia metabolizavel/kg de racao
respectivamente, e oferecida na quantidade de 5% ao dia nos dois primeiros meses
passando para 3% ao dia no terceiro més e 1% ao dia no quarto més do peso total do lote
experimental, reajustado a cada 30 dias na forma peletizada, conforme a Tabela .
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Tabela |
Composicao percentual das dietas experimentais com diferentes niveis de introducdo de
feno de alfafa e forragem de papua.

Tratamentos
Ingredientes % PB  EB/kcal

1 2 3 4 5 6
Farelo Soja 44 3178 470 410 195 13.0 52.0 39.0
Milho 09 3293 28.0 - - - 29.2 7.0
Alfafa feno 18 1700 - - 35.0 15.0 15.0 35.0
Farinha de Peixe 63 2717 9.0 15.0 20.0 27.0 3.0 10.0
Oleo de Canola - 7 745 1.0 9.0 10.5 10.0 0.8 9.0
Papua forragem 10 1871 15.0 35.0 15.0 35.0 - -
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Energia Bruta (kcal/kg) 3018 3062 2852 2831 3013 3034
Proteina bruta (%) 30.1 305 283 281 30.0 300
Fosforo disponivel (%) 0.7 0.8 1.0 1.1 0.6 0.8
Fibra bruta (%) 8.6 14.1 16.4 16.9 8.2 12.7
Calcio (%) 0.7 1.1 1.7 1.9 0.5 1.1
Digestibilidade 836 780 776 750 855 823

Tratamento 1 : Ragdo com 15% de Papua. Tratamento 2: Ragdo com 35% de Papua. Tratamento 3: Ragdo com
15% de Papua + 35% de Alfafa. Tratamento 4: Ragado com 35% de Papua + 15% de Alfafa. Tratamento 5: Ragao
com 15% de Alfafa. Tratamento 6: Ragdo com 35% de Alfafa

As caracteristicas da agua, que provém de um pogo artesiano, foram coletadas e
analisadas semanalmente para as variaveis: transparéncia, com disco de Secchi; pH com
peagametro marca Corning (PS-30); oxigénio dissolvido, nitrito, amoénia, dureza,
alcalinidade, turbidez e gés carb6nico no Laboratério de Qualidade de Agua/EPAGRI-
Cagador.

As observacbes da temperatura da agua foram realizadas diariamente com termoémetro
eletrénico - Thies Clima sempre as 9:00 e as 15:00 h, momento no qual os peixes recebiam
a racao diaria. Também se verificou a temperatura ambiente com aparelho de corda marca
Wilh-Lambrech Gmbh Gottingen.

A avaliacbes dos peixes foram realizadas a cada 30 dias utilizando-se 100% dos peixes
estocados, quando foram tomadas as medidas de comprimento total através de um
ictiometro e o peso individual em uma balanga eletrénica com precisdo de 0.01 g marca
Marte.

Para a realizacdo destas atividades, os peixes foram sedados com 1.0 ml de quinaldina
para 15 | de &gua. Apds 120 dias do experimento, foram despescados 0s peixes e
efetuadas avaliagbes quantitativas, compreendendo as evolugdes de crescimento em peso
e comprimento, conversao alimentar aparente e sobrevivéncia.

Resultado e discussao

A temperatura da agua durante o periodo experimental (Tabela Il) manteve-se entre um
minimo de 12.0°C e maximo de 14.9°C, no periodo da manha, ficando a média do periodo
em 13.0°C. No periodo da tarde oscilou entre um minimo de 13.0°C e um maximo de
16.2°C ficando a média em 14.2°C.
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Note-se que as temperaturas foram inferiores a que autores (11, 12) afirmaram: “o melhor
crescimento das carpas se da entre 24.0° a 28.0°C; fato que influenciou no crescimento dos
alevinos apesar de demonstrar a grande adaptabilidade destes peixes as baixas
temperaturas, pois com o resultado obtido foi possivel medir a influéncia das dietas com
gramineas e leguminosas. Também Kilambi e Robinson (13) observaram a resisténcia e
crescimento da espécie para temperaturas nao ideais ao crescimento dos ciprinideos.

A temperatura média do ambiente durante o experimento oscilou entre um maximo de
10.2°C a um minimo de 8.3°C ficando a média do periodo de 9.5°C, normal para o periodo
observado para a regido (Tabela Il).

Tabela ll
Média dos parametros limnoldgicos da agua nas unidades experimentais em cada
periodo do experimento.

Parametros limnoldgicos Maio Junho Julho Agosto Meédia
pH (potencial hidrogenibnico) 7.4 7.3 7.2 7.2 7.2
Oxigénio dissolvido (mg/l) 6.5 6.7 6.8 6.5 6.6
Gas Carbbnico (mg/l) 9.3 11.0 15.5 14.4 12.5
Dureza total (mg/I CaCQs,) 100 106 110 115 107
Alcalinidade (mg/l CaCQ,) 110 112 110 110 110.5
Amonia total (mg/l) 0.04 0.08 0.06 0.08 0.06
Nitrato (mg/l) 1.34 1.25 1.26 1.13 1.24
Transparéncia (cm) 100 100 100 100 100
Turbidez 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Temperatura ambiente (°C) 10.1 9.7 8.3 10.2 9.5

Temperatura da agua (9:00 h) (°C) 14.9 12.4 12.0 13.0 13.0
Temperatura da 4gua (15:00 h) (°C)  16.2 13.0 13.4 14.5 14.2

Na avaliacdo da qualidade da agua (Tabela Il), os pardmetros: pH, oxigénio dissolvido, gas
carbbnico, dureza total , alcalinidade, aménia total, e nitrato estavam dentro do preconizado
por autores (3, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19), para a criagao de Carpa capim (Ctenopharyngodon
idella).

A transparéncia permaneceu, durante todo periodo experimental, acima de 100 cm de
altura (Tabela Il), conferido pelo disco de Secchi, indicando auséncia de plancton e
biomassa natural (16), caracterizando que os tratamentos ndo tiveram a concorréncia com
alimentacdo do proprio meio. A turbidez, que estd diretamente correlacionada a
transparéncia, permaneceu em 1.0 isto se deve pela auséncia de argilas coloidais,
substancias em solugédo, matéria orgénica dissolvida ou mesmo do plancton (16) na agua
do experimento.

Os dados de peso médio final, comprimento médio final, sobrevivéncia e conversao
alimentar aparente, foram submetidos a andlise de comparacao de médias, pelo método de
Tukey a 5% de significancia.

Na Tabela Ill, encontram-se os resultados médios do comprimento (8.79; 8.82; 8.69; 8.63;
8.78 e 8.55 cm) respectivamente dos tratamentos de 1 a 6, submetidos a dietas onde a
composigao com gramineas e leguminosas afetou significativamente (p<0.05).

O tratamento que melhor evidenciou o resultado para o comprimento foi nas dietas onde a
graminea papua (Brachiaria plantaginea) participou com 35 e 15% da composicao da dieta
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mostrando que a variavel foi influenciada pela participacdo da graminea em detrimento da
leguminosa.

Diferente de Hancz e Sallum (20) que em trabalho semelhante com a graminea capim
angola (Brachiaria mutica) e a leguminosa siratro (Macroptilium atrapurpureum) obteve
resultado melhor com a leguminosa.

Também Salaro et al. (21) com dietas para tilapia do Nilo com alfafa (Medicago sativa) nao
obteve um bom resultado, mas recomenda em baixa concentragdo por ndo apresentar em
sua composigao fatores antinutricionais e ser uma fonte rica de fibra bruta para as espécies
que a necessitem.

J& Zonneveld e Zon (22) recomenda altos teores de fibra na dieta das carpas capim adultas
pois a sua flora microbiana intestinal realizam a sintese de aminoacidos e peptideos a partir
da fibra dietaria. Mas como orientacdo ndo deve-se adicionar mais do que 10% de fibra
bruta nas dietas para peixes nao herbivoros (23).

O ganho médio em comprimento (0.59; 0.59; 0.35; 0.35; 0.40 e 0.27 cm) respectivamente
dos tratamentos de 1 a 6 na Tabela V novamente confirma que os tratamentos 1 e 2 tem
melhor desempenho em detrimento dos tratamentos com leguminosas.

Tabela Il
Comprimento médio da carpa capim (Ctenopharyngodon idella) em
cada avaliagao nos seis tratamentos.

Avaliagao Comprimento médio (cm)
Dias 1 2 3 4 5 6
Povoamento  8.20 8.23 8.34 8.28 8.38 8.28
30 8.58 8.68 8.49 8.46 8.48 8.29
60 8.70 8.68 8.60 8.61 8.78 8.41
90 8.70 8.82 8.69 8.63 8.78 8.52
120 8.72 8.82 8.69 8.63 8.78 8.53
Final 8.79° 8.82° 869" 863" 878  855°

Médias na linha seguidas de letras diferentes, diferem (P<0.05), pelo teste de Tukey. Tratamento
1: Ragdo com 15% de Papua. Tratamento 2: Ragdo com 35% de Papua. Tratamento 3: Ragao
com 15% de Papua + 35% de Alfafa. Tratamento 4: Ragéo com 35% de Papua + 15% de Alfafa.
Tratamento 5: Ragdo com 15% de Alfafa. Tratamento 6: Ragcdo com 35% de Alfafa.

Na Tabela IV, encontram-se os resultados médios do peso (8.04; 7.52; 7.16; 6.18; 7.82 e
7.36 g) respectivamente dos tratamentos de 1 a 6, submetidos a dietas onde a composigao
com gramineas e leguminosas também afetou significativamente (p<0.05).

O tratamento que melhor evidenciou o resultado foi no tratamento 1 onde a graminea papua
(Brachiaria plantaginea) participou com 15% da composicao da dieta mostrando que o peso
foi influenciado pela participagdo da graminea em detrimento da leguminosa.

Estes resultados séo inferiores aos obtidos por Hancz e Sallum (20), que observou melhor
crescimento em peso da carpa capim utilizando para isto a graminea capim angola
(Brachiaria mutica).

Esta diferenca observada, a maior neste experimento, esta condicionada as temperaturas
mais elevadas (22.0 a 25°C) a idade dos peixes (morfologia e fisiologia do trato digestivo) e
peso maior no momento do inicio do experimento (média de 251 g).

Diferente do ganho médio em comprimento, 0 ganho médio em peso (Tabela V) teve
melhor desempenho os tratamentos 1 € 2 com 0 uso da graminea papua em quantidade de
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15 e 35% da dieta total, novamente caracterizando que a carpa capim & uma boa
conversora de proteina bruta oriundos de materiais vegetais mais rusticos.

Tabela IV
Peso médio da carpa capim (Ctenopharyngodon idella) em cada
avaliagdo nos seis tratamentos.

Avaliagao Peso médio (cm)
Dias 1 2 3 4 5 6
Povoamento  5.55 5.53 5.55 5.65 5.69 5.66
30 6.51 6.53 6.20 6.02 6.29 6.03
60 6.89 6.78 6.46 6.09 6.67 6.38
90 7.28 7.04 6.73 6.12 7.05 6.73
120 7.48 7.06 7.00 6.12 7.06 6.74
Final 8.04° 752° 7.16° 618" 7.82° 7.36°

Médias na linha seguidas de letras diferentes, diferem (P<0.05), pelo teste de Tukey. Tratamento
1: Ragdo com 15% de Papua. Tratamento 2: Ragdo com 35% de Papua. Tratamento 3: Ragao
com 15% de Papua + 35% de Alfafa. Tratamento 4: Ragdo com 35% de Papua + 15% de Alfafa.
Tratamento 5: Ragao com 15% de Alfafa. Tratamento 6: Ragdo com 35% de Alfafa.

A conversdo alimentar (Tabela V) com excec¢do do tratamento 4 nado diferiram (p>0.05),
estando dentro do esperado para um peixe herbivoro. Diferente de um onivoro onde uma
conversao acima de 2:1 é considerado insatisfatéria (24, 25, 26) constataram diminuicao do
desempenho e piora na conversao alimentar de tilapias do Nilo alimentadas com niveis
crescentes de fibra na racdo, demonstrando que esta espécie nao tem uma flora microbiana
intestinal que permita realizar a sintese de aminoacidos e peptideos a partir da fibra
dietaria.

A taxa de sobrevivéncia obtida nos tratamentos 1 a 6 foi de 100%, estando dentro do
esperado para os experimentos realizados na mesma regiao (27).

Tabela V
Tratamentos, numero de repeticdes, ganho médio do comprimento e peso, e a conversao
alimentar da carpa capim (Ctenopharyngodon idella).

Tratamentos Repeticoes Garmho medio (I:\??rr‘\’ee::?
Comprimento Peso
Racao com 15% de Papua 04 0.59° 2.49° 2.65°
Racdo com 35% de Papua 04 0.59° 1.99° 2.80°
Rag&o com 15% de Papué + 35% de Alfafa 04 0.35° 1.61° 2.80°
Racao com 35% de Papua + 15% de Alfafa 04 0.35° 0.53¢ 3.28°
Racdo com 15% de Alfafa 04 0.40° 2.13? 2.72°
Rag&o com 35% de Alfafa 04 0.27° 1.70° 2.74°

Médias na coluna seguidas de letras diferentes, diferem (P<0.05), pelo teste de Tukey.

Conclusao

Os resultados nos permitem afirmar que a carpa capim (Ctenopharyngodon idella) nao
adaptou-se a um balanceamento de leguminosas e gramineas, iguais aos animais
ruminantes.
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Em uso isolado ou em conjunto com a graminea, a leguminosa alfafa (Medicago sativa) em
nenhuma das ofertas foi superior a graminea papua (Brachiaria plantaginea).

O melhor resultado foi a utilizacdo da graminea papud (Brachiaria plantaginea) na
quantidade de 15% da dieta para a variavel peso final e no ganho de peso nas ofertas 15 e
35% da dieta.
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